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Uvod – HEP Proizvodnja d.o.o.

• proizvodnja 
električne i toplinske 
energije

• 24 pogona
• > 70 generatora
• > 20 kotlova
• energenti: plin, 

ugljen, mazut, ellu, 
voda



Uvod – Polazna ideja
POGONSKI 
BILANCIST
(energetičar)

1. PROIZVODNJA

1.1 Mjesečna proizvodnja po danima

1.2 Proizvodnja električne energije

Plan
( neto )

prag
( neto ) realizacija

spec. potr.
topline (neto)-

plan

spec. potr.
topline 
(neto)

broj
sinkroniza

cija

MWh MWh % MWh % kJ/kW h kJ/kWh

124.320 137.939 111,0% 15.089 9,9% 9.750 10.533 1
862.100 834.434 96,8% 90.486 9,8% 9.750 10.257 11

2. ODVIJANJE PROIZVODNJE

2.1   Zastoji
Zastoj

Datum Vrijeme Datum Vrijeme (h)
11. 3.8.2004 18:27 4.8.2004 0:53 6:26:00 Ispad - ispad odsumporavanja za vrijeme grmljavinskog nevremena

6:26:00

Datum Sat Datum Sat

1 16.8.2004 11:17 16.8.2004 13:47 180 2:30:00 Problemi s mlinovima br.4 i br.6
2 21.8.2004 2:17 21.8.2004 9:13 130 6:56:00 Problemi s mlinovima br.2 i br.4
3 30.8.2004 10:30 30.8.2004 15:00 200 4:30:00 Kvar na mlinu br. 3 
4 31.8.2004 17:00 31.8.2004 19:00 195 2:00:00 Kvar na mlinu br. 2
5 31.8.2004 19:00 1.9.2004 0:00 190 5:00:00 Kvar na mlinu br. 2 - dodatno spuštena snaga 5 MW

nazivno
vrijeme

pogonsko
vrijeme-plan

pogonsko
vrijeme

vremen.
raspolož.

vremensko
iskorištenje

radna
raspoloživ.

radno
iskorišt.

tN tB tB kt nt kW nW

h h h % % % %

744 672 738 99,14 99,14 98,51 98,00
5.856 4.660 4.647 88,42 79,37 88,16 75,00

VRIJEME RAD
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2004.
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PROIZVODNI POGON “A”

KORISNIK

DIREKTOR

UKLOPNIČAR

POGONSKI
OPERATER

EKO-FIN

Trenutno stanje energetske 
jedinice, raspoloživost, 
stanje zaliha goriva/vode, 
dnevne/mjesečne 
proizvodnje, stanja brojila, 
podaci temeljem kojih se 
vrši plaćanje električne 
energije, goriva, naknada i 
koncesija, razne tehno-
ekonomske analize, 
planiranja... 

Proizvodnja

ODS
OPS

Trgovina
Toplinarstvo



Zahtjevi na aplikaciju(1/2)

* Relevantni podaci - tehno-ekonomski podaci potrebni za planiranje, upravljanje i operativni rad tvrtke. Ne uključuje
procesne podatke.

Glavni programski alat za prikupljanje i obradu svih relevantnih* podataka 
o proizvodnji svih proizvodnih jedinica i ostalih službi HEP Proizvodnje 
d.o.o. i mora odgovarati na  sljedeće zahtjeve: 

• osigurati jednostavnost, jednoobraznost i brzinu u prikupljanju, obradi i 
prikazu podataka

• osigurati prikupljanje podataka po principu jedan podatak - jedan unos / 
jedan ispravak – jedna odgovornost

• stvoriti jedinstvenu bazu podataka čitave HEP Proizvodnje d.o.o. 
dostupnu svima kojima su podaci potrebni, a ovlašteni su za pristup 

• osigurati unos i pregled podataka sa svakog računala na internoj HEP-
ovoj mreži uz prethodnu autorizaciju



Zahtjevi na aplikaciju(2/2)

• osigurati aktivnim korisnicima mogućnost samostalnog konfiguriranja unutar  
aplikacije (dodavanje/izmjena mjernih mjesta, podataka, algoritama, broja 
korisnika, mjesta unosa, itd.)

• osigurati fleksibilnost i prilagodljivost aplikacije trenutnom stanju i budućim 
zahtjevima  poslovanja 

• osigurati mogućnost povezivanja aplikacije s drugim bazama i aplikacijama 
unutar i  izvan tvrtke

• razvijati projekt u koracima prema važnosti pojedinih koraka i potrebama 
tvrtke 

• osigurati sve procedure “kako se trenutno radi u pogonima/Sektorima/HEP 
Proizvodnji“, ali uz mogućnost   promjene kada god se to bude zahtijevalo



Problemi

Standardizacija

Fleksibilnost

• uvođenje standarda i pravilnika
• ujednačavanje izvještajnih obrazaca
• ujednačavanje terminologije
• ujednačavanje načina obračuna el. i top. energije

• poštivanje postojećih pogonskih pravila i 
procedura
• zadržavanje postojećih izvještajnih obrazaca
• zadržavanje postojeće terminologije
• zadržavanje postojećih načina obračuna el. i top. 
energije

Nivo pogona



Koncept – osnovni pojmovi

Podatak - svaka tehnička, komercijalna i druga veličina/parametar 
koju je potrebno prikupljati u bazu, arhivirati, prikazivati u izvješćima  

Vrijednost - periodički zabilježena vrijednost (satno, dnevno, 
mjesečno) željenog podatka

Mjerno mjesto (čvor) – mjesto nastanka/prikupljanja određenog 
podatka



Koncept – izbor modela

• konačna lista podataka koje treba voditi nije poznata

• konačni broj i vrsta mjernih mjesta (čvorova) nije poznat

• neki se podaci izračunavaju na temelju drugih podataka, ali 
algoritmi izračuna nisu unaprijed poznati

• mogućnost modeliranja podataka od strane korisnika

• svaki pogon određeni podatak vodi na “svoj” način

META DATA model (podaci o podacima)

Podaci, čije vrijednosti treba pratiti, su i sami postali vrijednost za upisivanje! 



Meta data model

Podaci čije vrijednosti treba 
pratiti su čvrsto definirani u 
aplikaciji.

Podaci čije vrijednosti treba 
pratiti se moraju prethodno 
upisati.



Mjerna mjesta (čvorovi)

• “stablo” mjernih mjesta prati hijerarhijsku organizaciju tvrtke
• svaki pogon ima svoju internu hijerarhiju postrojenja, koja se od pogona 
do pogona vrlo razlikuje 
• definiranje mjernih mjesta po vrsti, tipu pogona, dijelu postrojenja i slično.



Modeliranje podataka 1/3

1) upis podatka i osnovnih atributa u katalog podataka

2) spajanje podatka i mjernog mjesta na kojem podatak nastaje ili se 
prikuplja(matrica podataka)

- označavanje modelom podatak@mjerno_mjesto



Modeliranje podataka 2/3

3) dodatno definiranje podatka za određeno mjerno mjesto

• tip podatka – vremenska periodičnost praćenja podatka(satni, dnevni, 
mjesečni)

• vrsta podatka – za potrebe aplikacije predviđene su sljedeće mogućnosti:

- broj - direktni upis vrijednosti podatka brojkom

- brojilo – preračunava se stvarna vrijednost oduzimanjem od
prethodnog stanja i množenjem   konstantom brojila

- tablični - za vrijednosti koje se preračunavaju pomoću tablica (npr. 
izračun  zapunjenosti spremnika upisom razine spremnika )



Modeliranje podataka 3/3

formula - za sve vrijednosti koje se izračunavaju na osnovu već
unesenih vrijednosti drugih podataka omogućeno je kreiranje 
željenih matematičkih algoritama

C = A + B
C = Podatak C@Mjerno mjesto Z

B = Podatak B@Mjerno mjesto Y

A = Podatak A@Mjerno mjesto X



Korisnička hijerarhija 

Korisnike možemo podijeliti u 4 sloja: posjetitelji, operateri unosa podataka (unosnici) 
pogonski administratori i PPE administratori. 



Matrica korisnika 

Prilagodba postojećoj  organizacijskoj 
hijerarhiji.

Svaki se podatak zasebno dodjeljuje 
pojedinoj korisničkoj grupi. 

Korisnici unutar iste grupe imaju iste 
privilegije ili bolje reći obveze upisa 
podataka.

Korisnička 
grupa

Korisnik A Korisnik B Korisnik N



Unos vrijednosti/podataka 

• podatak se unosi na mjestu njegovog nastanka ili najbliže njemu, 
ovisno o opremljenošću pogona informatičkom opremom

• podaci se unose automatski (on-line) ili ručnim upisom u predviđene 
maske

• za sada se najveći broj podataka upisuje ručno

• automatski unos moguć u trenutku ostvarivanja uvjeta u pogonu 

• suradnja s internim aplikacijama/sustavima za automatsku 
razmjenu podataka

• suradnja s vanjskim pravnim subjektima za automatsku razmjenu 
podataka 



Pogonski događaji 

• za sve jedinice koje su značajne za rad elektroenergetskog sustava 
prate se događaji koji su bitni za status njihove raspoloživosti.
• sustav obaviješćivanja nadležnih osoba putem email-a i/ili sms-a

• matrični model po kojem osoba bira za koje pogone želi primati 
obavijesti
• bira se i vrsta događaja(npr. kvarovi)

Osoba A

Tvrtka E

S
liv D

S
ektor C

P
ogon B

P
ogon A

Osoba B

Osoba C

Osoba D

Osoba E



Izvještavanje 

• obrnuto proporcionalno fleksibilnosti aplikacije:
što je aplikacija fleksibilnija, izvještavanje je teže napraviti

• nezavidna uloga aplikacije da nametne standarde koje bi trebali usvojiti 
svi pogoni, pa i vrh tvrtke, dodatno je otežala posao kreiranja potrebnih 
izvještaja i načina izvještavanja

• „rastezljivost“ aplikacije nametnulo očekivanje da i sami korisnici mogu 
stvarati izvještaje 

• Standardizirani izvještaji + Report wizard + web portal



Tehnička realizacija

• razvojni alati Oracle Forms 6i i Oracle Reports 6i 

• aplikacijski poslužitelji Oracle IAS 1.0.2.2.2a 

• Baza 8.1.7.             10g (v10.2.0.2.0)

• web portal  je izrađen Adobe Flex i Flash alatom, a za 
spajanje  na bazu podataka koristi tehnologiju web servisa 

• korištena postojeća infrastruktura HEP grupe

• nikakvi dodatni hardverski zahtjevi nisu bili potrebni 



Prednosti aplikacije

U odnosu na “gotova” rješenja:

• stvarana je isključivo za HEP Proizvodnju d.o.o. i potpuno je 
prilagođena  trenutnim  uvjetima i  potrebama te tvrtke 

• uključila je sve primjedbe i iskustva pogonskih djelatnika u način i 
logiku rada

• u budućnosti ne veže tvrtku za dobavljača (kupljenog) softvera u 
pogledu daljnjeg razvoja aplikacije, održavanja...  

• ostvarena je bez ikakvih troškova za tvrtku, s postojećim hardverom i 
softverom,  a tako će  biti i u daljnjem razvoju projekta



Prednosti aplikacije

Mogućnosti:

• unos i pregled podataka nisu vezani za određeno računalo već je to 
moguće sa svakog računala na internoj HEP-ovoj mreži

• zaštita podataka osigurana je autorizacijom korisnika dodjelom 
pristupnih parametara 

• rad s aplikacijom u svim njenim modulima vrlo je jednostavan za
korisnika i ne zahtijeva veliko informatičko  predznanje

• omogućuje djelatnicima tvrtke samostalnu kreativnost unutar aplikacije
(konfigurabilnost, razvoj, administriranje....)

• omogućuje neograničenu nadogradnju u svim pogledima,  tempom 
kojim se to  bude zahtijevalo 

• omogućuje povezivanje i umrežavanje sa svim drugim subjektima 
unutar i izvan  HEP Grupe s kojima to bude potrebno



Zaključak

Aplikacija je "puštena u rad" 01.01.2008. godine i već su se počele 
pokazivati sve njene mogućnosti i prednosti u operativnom poslovanju tvrtke.

Puna snaga će doći do izražaja tek u budućnosti, implementiranjem 
slijedećih koraka, ispunjavanjem svih zahtjeva koje će nametnuti budući odnosi 
subjekata na globalnom tržištu energije odnosno zahtjeva na HEP Proizvodnju 
d.o.o. koje će nametnuti ulazak RH u EU.  

Svojom fleksibilnošću, neograničenom mogućnošću nadogradnje, 
samokonfiguriranjem, aplikacija će to sigurno biti u stanju.

Potpuno  opravdana odluka uprave  HEP Proizvodnje d.o.o. za  samostalni 
pristup razvoju i uvođenju aplikacije.

Osim vlastitog znanja i inicijative, svakako treba uzeti u obzir i vrlo važnu 
činjenicu, da se čitav projekt ostvaruje uz minimalne troškove.
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Pitanja?

HVALA!
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